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1 Montrer que H est un sous-groupe de (GLy(R), X).
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(Z/4Z +) un moxphlsme de groupes.
1. Montrer que l'ordre de (1) divise 3 et divise 4.
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2. En déduire que ¢(I) =0.
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Q3. Soit G un groupe multiplicatif et H un sous-groupe non trivial de G. Montrer que < G\ H >=G.
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Q4. Soit G un groupe multiplicatif d’ordre 4.

Q2. Soit ¢ ( [3Z,+) —

1. Sup osons G contient un élément d’ordre 4. Montrer que G est lsomorphe A Z/AL.
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2. Supposons que G ne contient aucun élément d’ordre 4 L" 'Z/
a. Montrer que Vz € G, z?=e. '
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b. En déduire que G est abelien.
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c. Si on note G = {e, a,b,c}, remplir alors le tableau suivant :
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d. Déterminer un groupe ismorphe a G.
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3. En déduire, & isomorphisme pres, tous les groupes d’ rcé% ;
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(1. Montrer que B est un anneau.
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2. B est-il un sous-anneau de 'anneau (M(R,+, x) ?
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Q6. Soit A un anneau et (z,y) € A%. Montrer que, si 1—zy est inversible, il en est de méme de 1 —yz, et comparer

leurs inverses.
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Q7. Rappeler le theoreme d'Euler vadans e cours puis, montrer |lulll tout k€ N, kAn =1 = k" = 1[n].
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Q8. Soit A4 un anncau commutatif intoge fini et @ € A\ {0}. On considére l'application fa: A — A définie par

fold) = aur.
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2. En deduire que A est un corps.
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Q9. Soit f: C — C un morphisme d’anneaux tel que ¥z € R, f(z) =
Montrer que f =Id¢c ou f(z) == pour tout z € C.
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Q10. Soit (a.b) €
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Q11. Determiner U(Z 72). le groupe des eléments inversibles de 'anneau Z/7Z. Le groupe <& 7Z) est-il cy-
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Q13. Soit Z[X] l'anneau des polyndmes 3 coefficients entiers. on pose

T={(1+X*)4+2YB. (4 B)<(Z xp}-

1. Montrer que T est un idéal de Z [X].
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2. T est-il engendré par un élément de Z[X]?
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Q14. Montrer que le polyndme P = X3 4+ X + 1 est irréductible sur Q{ I\;‘ﬁ_\‘:\“trg ‘L : Q¢ 2'{)‘]
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Q15. Factoriser dans BN Jes polynomes : X6 4 1ot X¥ 4 X441,
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Q16. Soit (m,n) € Nz\ncin nuls. Montrer\ que (X™ 1) A (X™ - 1) = X™" — 1 dans K [X].
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Q17. Chercher m pour que X2 + X 4 1 divise (X + 1)™ — X™ —1 (sur C)
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