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Devoir de controle N°2

Q1. Reponder par V' (vrai) ou par F (faux) aux affirmations suivantes.

1. Dans un evn. toute suite convergente possede une unique valeur d’adhérence
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2. Dans un evn, toute suite posséde une unique valeur d’adhérence est convergente.
3. Toute suite bornée de réels ou de complexes posséde une unique valeur d’adhérence.
4. Une intersection quelconque d’ouverts est un ouvert.
5. Une intersection quelconque de fermés est un fermé.
6. Une partie ne peut pas étre a la fois ouverte et fermée.
7. Une partie est ouverte ou fermée. L
'8. [0, 1] est un ouvert relatif a Ry. o
9. Toute application continue est uniformément continue.
10. Toute application continue sur un compact est uniformément continue.
11. Toute application linéaire sur un evn est continue
12. Tout compact est fermée et bornée.
13. En dimension finie, les boules fermées sont compacts.
14. Une partie fermée et bornée est compacte.
15. En dimension finie, toute suite bornée posséde au moins une valeur d’adhérence.
16. Une suite est convergente si, et seulement si, elle admet une unique valeur d’adhérence.
17. Toute partie étoilée est connexe par arcs.
18. Toute partie convexe est connexe par arcs.
19. Toute partie connexe par arcs est convexe.
20. Toute partie qui possede deux composantes connexes par arcs est connexe par arcs.
Q2. On pose E = C?([0,1],R). Pour f € E, on définit :

N = [I5elan Nalf) = o1+ [ 17 @las N =151+ 1701+ [0
1. Montrer que N, est une norme sur E.
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2. Montrer que Ny est une norme sur E
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3. Prouver que, pour tout f de E, Ni(f) < Na(f) < N3(f).

Indication : on pourra utiliser l'identité f(z) = f(0) + / #'(t)dt pour z € [0,1]-
0
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4. Prouver que, deux a deux, ces normes ne sont pas équivalentes.
| |
Indication : on pourra considérer la suite (fn), € EN définie par f,(t) = t". !
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Q3. On fixe un réel a € J0, 1] et on consideére I'espace vectoriel £ = €([0,a),R) muni de la norme N définie par

—

cmm— TN = sup (D)

te(0,a)

n
. 1
1. On pose, pour t € [0,a], fu(t) = Eik» (neN) et f(t) = = Montrer que, pour tout 7 € N,
k=0

................................................................................

................................... ( A-A_E*av\—-\\.

'Iffi """"""""""""""" I A T S
w—kl .....

ar M@ﬂ,{( ...... i;;ﬂ ..................................................

Y B R R ST e

R R P R FREETEEETE RN aaaands SRR " S

................................................................

Binyze Mohamed [https:/ /supspé.com] 3/ 8 Tournez la page S.V.P.

m CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Wir Lddyoune

Nom et prenom Devoir de controle N2
300
. v s ite n
Q5. SoitaeRetA=|0 a 0/ Donner une condition nécessaire et suffisante sur a pour que la suite (A | -
1
00 1}

converge,
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Q7. Soit J un intervalle de R et f : I — R dérivable.
1. Donner une COH% écessaire et suffisante sur f pour quelle soit lipschitzienne.

2. Montrer alors que la fonction { — T est lipschitzienne sur [0, +00[.
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Q8. Montye que Pensemble i\ {n,u) e R, |r|+ Y < l} est un coppact de R2.
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Q9. On pose X = {M € Mu(R), M* - M= Iy Je
1. Justifier soigneusement que les applications :
o 1 My(R) — Ma(R), A— AT;
e 03 Ma(R) — Mn(R) x Mn(R), Ar— (A, A4);
. ¢3: Mu(R) x Mn(R) — Mn(R), (4,B) — AB;

sont continues. i
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2. En déduire que X est fermé.

.‘a«.«a..\:.).(...;..&.M,e../)v,.\m)/...%.;.o.wz.lm).,_..\p,,.(.m)...:..I\.,,..&.

M M0 g = 80 ) M) Ty T = [0 fe= )T
qyo.sp?._..»ﬂ.‘. Mkwr\g)’iu%sé\ddm% M»Zw(i;@i p:ff!( ‘()

Q10. Soient (E,||.|) un evn et K un compact de E.
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2. Etll‘i(‘:il‘l‘rf ltxinr(‘ d'un o dans K tel que d(a, K ||7'0 aH
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Q11. Soient A, B € M, (K). Justifier soxgneusementlegahte khm AMB = A( lim Mk)B

Ligat TV ;&';(;;,;;‘;a‘g;;;;"ﬁ;i:;::;f;;;';:@::%t““

o i g = ) K-

1. Montrer que, pour tout A dans M,(K), |[Tr(A)| < v/n|Allz.

A + | ! ..1 s [@hy, X
Lans) Cn Tl Aslaiy).
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2. }:.n déduire que ||| T |||= V/n.
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Q13. Soit ||.' une norme sur M,, (K). Prouver :
3 3k € Ry, V(A B) € Mu(K)2 [|AB] < kAl 1BI.
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Q15. Soient E un evn de dimension finie, K un compact de E et ) un scalaire non nul.

Montrer que A.K est un compact de E. (on rappelle que A.K = {X\z, z€ K})

.............................................

.................................................................

Binyze Mohamed [https://supspé.com] 7/ 8 Tournez la page S.V.P.

CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

Binyze Mohamed [https://supspé.com]


https://v3.camscanner.com/user/download

